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EDITORIAL

Liebe Leserin
Liebe Leser

Die AVA setzt ein schweizweites Zeichen

Die Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG-SAS halt jahrlich ihre Delegier-
tenversammlung ab, dies im Rahmen einer jeweils grésseren Veranstaltung: organi-
siert von der ortlichen Sektion mit 6ffentlichen Vortrdgen und weiteren Angeboten fur
Astronomiebegeisterte. Diesmal organisierte unsere AVA den Anlass: am 2. Mai im und
beim KuK, dem Kultur- und Kongresszentrum Aarau. Der Anlass wurde rege besucht
und fand zahlreiche Interessierte, die teilnahmen oder zumindest vorbeischauten.

Als grosses Highlight erwies sich - nebst den interessanten Vortragen - die eindrickli-
che Live-Demonstration des Nachthimmels durch Marc Horat, den Leiter des Plane-
tariums Luzern.

Mehr davon samt Bildern findet man auf Seite 6.

Die langere Schénwetterperiode hat sich auch auf den Sternwartenbesuch ausgewirkt:
Eine fur die AVA ganz erfreuliche Tatsache, denn immer mehr Familien, Schulklassen

und Einzelpersonen kennen und besuchen unser «Tor zum Universumy» und generie-
ren dabei fUr die Vereinskasse auch wichtige Einnahmen.

Mit herzlichen Griissen

Manfred Koch
Redaktion STERNSCHNUPPEN
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SAG-SAS: DELEGIERTENVERSAMMLUNG IN AARAU

von Jiirg Studerus, Olten

VON DER AARAUER ALTSTADT IN DIE UNENDLICHEN WEITEN DES ALLS

Im Mai lud die SAG-SAS Vertretungen ihrer Sektionen zur alljahrlichen Dele-
giertenversammlung. Statte des Geschehens war heuer «die Stadt der schénen
Giebel» und die Astronomische Vereinigung Aarau zeichnete als Organisatorin
verantwortlich.

Die Astronomie erforscht bekanntlich sehr, bis sehr weit entferne Objekte. Doch der
erste Vortrag im Aarauer KuK war von Lokalkolorit gepragt und machte der Kantons-
hauptstadt seine Referenz: Aldo Lardelli (Studiensammlung Kern) stellte die Prazi-
sionsinstrumente des ehemaligen Aarauer-Vorzeigunternehmens vor, die damals im
Schachen fiur die astronomische Forschung in allen Erdteilen gefertigt wurden. Insbe-
sondere Teleskope flr die Sonnenforschung, made by Kern, waren erste Wahl bei den
Forschenden.

Um die Sonne als Mutterstern von allem, was hier kreucht und fleucht, ging es auch in
den folgenden Referaten von Forschern mit internationalem Renommee. Den An-
schluss bildete ein Vortrag Uber potenzielle Habitate des Lebens im Sonnensystem
(ausserhalb der Erde notabene).

Den Abschluss des Tages hatten die Verantwortlichen als eigentlichen «Turdffner»
fur die Offentlichkeit geplant: Der Astrophysiker Marc Horat (Leiter Planetarium des
Verkehrshauses Luzern) demonstrierte die neuste Planetariumstechnik, schwarmte
von deren Fahigkeit zur «totalen Immersion» und liess das Publikum eintauchen (wie
versprochen!) und zuweilen staunen.

Erfreulich viele Besucherinnen und Besucher waren (noch) nicht Teil der schweizeri-
schen Astroszene. Kamen einfach, weil sie gerne mal in die Weiten des Universums
eintauchen wollten und wurden — gemass ihren Rickmeldungen — nicht enttduscht.
Dariber freute sich insbesondere der Prasident der AVA, Thomas Asshauer. ,Schon,
wenn es uns gelungen ist, Neugier in Begeisterung umzuwandeln und Motivation fir
eine weitere Beschaftigung mit der Astronomie zu schaffen®.

Da passte es gut, dass Anbieter von Produkten und Dienstleistungen fur die praktische
Astronomie ein Forum im Konzertsaal des Gebaudes erhielten, wo man sich bereits
hatte eindecken kénnen. Oder besser noch: Aus einem reichen Fundus an gebrauch-
ten Instrumenten und Zubehdr etwas auswahlen, welcher der SAG-SAS grossziigig
von einer Spenderin vermacht worden war, und dessen «Kapitalisierung» ganzlich der
Jugendarbeit der SAG-SAS zugutekommen soll.
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SAG-SAS: DELEGIERTENVERSAMMLUNG IN AARAU

von Jiirg Studerus, Olten

Und naturlich! Parallel zum 6ffentlichen Anlass im KuK, hielt die SAG-SAS ihre jahr-
liche Delegiertenversammlung ab mit den Ublichen Traktanden, Wahlen, Ruick- und
Ausblicken.

Und zum Schluss noch dies:

Ein besonderer Dank fir die vorbildliche und reibungslose Durchfiihrung dieses An-
lasses gilt dem OK-Team aus der Astronomischen Vereinigung Aarau AVA mit Tho-
mas Erzinger, Christian Wernli, Toni Ackermann, Thomas Asshauer, Hugo Kortschak,
Ari Ferguson, Jiirg Studerus und Manfred Koch.

Bereits Monate vor dem Astronomietag leistete das Team mit grossem Engagement
und Weitblick umfassende Vorarbeiten. Dazu gehdrten sorgfaltige Abklarungen zum
Austragungsort sowie zur Verpflegung in grdsserem Rahmen. Ebenso wurden Refe-
renten eingeladen, um mit ihren Vortrégen zum Gelingen des Programms beizutra-
gen. Im Internet gabs eigens eine Webseite, Uber die sich Besucherinnen, Besucher
und Delegierte bequem online registrieren konnten.

Dank dieser umsichtigen, engagierten und sorgfaltigen Vorbereitung konnte der An-
lass erfolgreich, wirdig und ohne jede Stérung durchgefuhrt werden.

kultur &
kongresshaus aarau
Herzlich willkommen

AVA
¢

ASTRONOMISCHE VEREINIGUNG
N

Astronomietagung/
Delegienenversarnmlung
SAG-SAS

Saal 2, Vortrage

Saal 1, Ausstellung

Seminarraum 142, 2.0(3.
15:30 Uhr DV

www.sternwarte-schafmatt.ch



SAG-SAS: DELEGIERTENVERSAMMLUNG IN AARAU
Bildergalerie
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SAG-SAS: DELEGIERTENVERSAMMLUNG IN AARAU
Bildergalerie

Fotos: © 2026 Jonas Schenker, Christian Wernli, Manfred Koch
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AVA: HISTORIKER-FACHGRUPPE

von Werner Leuthard, Aarau

(PG) Diesmal trafen wir uns bei Peter Grimm in Suhr — das Thema wiederum frei. In
Kurzvortragen genossen wir dies: «Ratsel um die Nova Vul 1670 geldst», «Vom Pluto
und wie er zu seinem Namen kamy, «Die Bonner Durchmusterung — die wichtigste
Sternkarte der Welt» sowie den untenstehenden Beitrag zu Kolumbus und seiner Astro-
nomie. Und natlrlich blieb auch Zeit fur ein gemutliches Essen und fur Diskussionen.

AUF NACH OSTEN - KURS WEST
ASTRONOMIE UND COLUMBUS

Ausgangslage - Im 13. und 14. Jahrhundert waren die oberitalienischen Stadte durch
den Handel mit Asien zu Reichtum und Macht gelangt. Mit der Ausbreitung des Islams
stand den Européern der Landweg nach Indien und China aber nicht mehr offen. Eine
markante Zasur stellt die Eroberung von Byzanz 1453 dar. Fir Luxusguter wie Seide
und GewUlrze mussten hohe Zolle bezahlt werden. Portugal hoffte, auf dem Seeweg
um Afrika die Rolle der oberitalienischen Stadte zu tbernehmen und das islamische
Handelsmonopol zu umschiffen. Immer entferntere Kistengebiete in Afrika wurden von
portugiesischen Schiffen angesteuert. Vasco Da Gama (um 1469-1524) erreichte 1498
schliesslich auch Indien. Der Friedensvertrag von Alcacovas (1479) mit Kastilien sicher-
te flr Portugal ab dem Kap Bojador (Westsahara) ein Monopol fiir die gesamte Route
nach Indien ab. Fur die Spanier war damit der Handel mit dem Fernen Osten Uber die
Ostroute verschlossen.

Eine Westroute - Diese Idee einer «Westroute nach Osten» geht auf Aristoteles (384
— 322 v. Chr.) zurick. Er hatte angegeben, dass man ein kleines Meer zwischen den
Saulen des Herakles (Gibraltar und der Berg Dschebel Musa in Marokko) und Asien
innerhalb weniger Tage Uberqueren kdnne. Beeinflusst von Aristoteles hielten verschie-
dene Gelehrte zu Beginn der friihen Neuzeit eine Fahrt nach Westen fur durchfihrbar.
1474 zeichnete Toscanelli eine Karte (Abb. 1), die den Westweg nach Asien aufzeigte.
Columbus (1451 — 1506) nahm die Idee fir eine Westfahrt auf und suchte zuerst ver-
geblich Unterstitzung fiir sein Projekt bei der fiuhrenden Seefahrtnation Portugal.

1461 erreichten die portugiesischen Seefahrer den Golf von Guinea. Weil hier die Kiste
Afrikas nach Osten verlauft, starkte dies ihre Hoffnung, Afrika umrunden zu kénnen. 10
Jahre spater mussten sie aber feststellen, dass sich die Kiste ab Gabun wieder nach
Slden erstreckt.
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AVA: HISTORIKER-FACHGRUPPE

von Werner Leuthard, Aarau

ATLANTIC OGEAN, mscml.u. 1474

e

e

\Q_AIHAY

L \ “-“{wmr
KA{'E\lﬂll?
un-;.:-';MJ
\rr 8
< ‘\3

. £ \n
= r/pﬁ o 3 _
E...ﬁl‘...,__._a_:_.{__"_p_i.;. Poh o dergnade s | L

B [
=

The Lorrect owiline of North dnwrios (s shown. in. Nght blus tint

Abbildung 1 - Rekonstruktion Karte Toscanelli 1474

Eine Umrundung von Afrika lag so wieder in weiter Ferne. Als interessante Alternative
fur eine Verbindung nach Asien unterstitzte Portugal danische Schiffe bei der Suche
nach einer Westroute hoch im Norden, wo die Abstande der Langenkreise kleiner sind.
Diese Reise war nicht erfolgreich und erreichte vermutlich (nur) Gronland. Auf Grund
dieses Misserfolges setze Portugal wieder alle Anstrengungen auf den Seeweg um
Afrika herum.

So ist es verstandlich, dass Columbus Unterstiitzung fir sein Projekt bei Portugals Kon-
kurrenten in Spanien fand. Fir sie bildete der Seeweg westwérts wegen des Vertrages
von Alcacovas die einzige Mdglichkeit, direkten Handel mit dem Fernen Osten zu trei-
ben. Um eine Unterstlitzung zu erhalten, musste Columbus aber die spanische Krone
Uberzeugen, dass sein Projekt durchfiihrbar ist. Dabei spielten 2 geographische Werte
eine zentrale Rolle: Der Umfang der Erde und die Grésse der Landmasse von Asien. Je
grosser die Erde, desto langer sind die Distanzen. Je grosser Asien, umso kleiner wird
die Meereslucke zwischen Europa und dem Fernen Osten (China, Japan).

Die Grosse der Erde und der Landmasse Eurasien - Die Kugelgestalt der Erde
wurde von den Griechen schon frilh angenommen. Daraus folgte ganz naturlich die
Frage nach dem Umfang dieser Kugel. Die erste uns bekannte Messung stammt von
Eratosthenes von Kyene (um 275-195 v.Chr. ). Er bestimmte die Distanz von Syene
(Assuan) und Alexandrien. Daraus leitete er den Erdumfang zu 250’000 oder 252’000
Stadien ab. Die genaue Lange der Stadien war zu Beginn der frithen Neuzeit nicht

www.sternwarte-schafmatt.ch
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AVA: HISTORIKER-FACHGRUPPE

von Werner Leuthard, Aarau

mehr bekannt. Heute wird der von Erathosthenes angegebene Umfang auf zwischen
40’000 und 46’000 km geschéatzt. Poseidonius von Apamea (135-51 v.Chr.) bestimmte
den Erdumfang aus dem Polhdhenunterschied des Sternes Canopus zwischen Rhodos
und Alexandria (1°45’). Auch bei dieser Messung ist die Lange der zugrundeliegenden
Stadien nicht bekannt. Sein Resultat (um 35'500 km) ist aber betrachtlich kleiner als bei
Eratosthenes. Ptolemé&us (um 100 — 160 n. Chr.) befasste sich in seiner «Geographie»
mit den Messungen von Eratothenes und von Poseidonios und stltzte dabei den Wert
von Poseidonios.

Abbildung 2 - Welt nach Ptoleméus, Ulm 1482

Im Auftrag des Kalifen al Ma’Mun fihrte 827 n.Chr. Alfraganus eine Berechnung des
Erdumfangs durch. Um die Lange von 2° des Erdumfanges zu ermitteln, liess er die
Diener des Kalifen 224 km Wiste per Hand vermessen. Er bestimmte die Lange eines
Breitenkreises auf 56 2/s Meilen. Da die Lange der verwendeten arabische Meile nicht
genau bekannt ist, kann auch hier kein eindeutiges Resultat des Erdumfanges abge-
leitet werden. Allerdings sind bei dieser Messung die Unsicherheiten viel geringer, so
dass eine Abweichung zwischen 1 und 3.5 Prozent des wahren Erdumfangs angenom-
men wird.
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AVA: HISTORIKER-FACHGRUPPE

von Werner Leuthard, Aarau

Viele Geographen akzeptierten die Angaben von Ptolemaus. Die Erde war von einem
Meer bedeckt, aus dem eine Landmasse, die oekoumne, herausragte. Die oekoumne
(bekanntes Land) dehnte sich von Ost nach West tber ca. 180 Grad aus und bestand
aus Eurasien und Afrika (Abb. 2). Das offene Meer erstreckte sich Uber die verbleiben-
den 180 Grad. Pierre D’Ailly (1350 — 1420) erhéhte in seinem Buch «Imago mundi» den
Landanteil auf 225 Grad (verbleiben 135 Grad fur das Meer).

Columbus musste die spanische Krone lberzeugen, dass eine Reise nach Westen
durchfihrbar, die Distanzen nicht untiberwindbar gross ist. Er behaupte, dass die
Reise von Marco Polo (1254 — 1324) gezeigt habe, dass die Landmasse von Asien sich
weiter nach Osten ausdehne, als dies Ptolemaus und D’Ailly hatte bekannt sein kén-
nen. Also «dehnte» er die oekoumne von D‘Ailly um weitere 28 Grad auf 253 Grad aus
(behalte fir das Meer 107 Grad). Weiter argumentierte er, dass gemass Marco Polo
Japan weit im Osten von China liegen musse. Dies «schmalerte» das Meer um weitere
30 Grad auf noch 77 Grad. Wenn er aber von Kanarischen Inseln aus seine Reise be-
ginnt, reduziert sich seine Fahrt durch unbekannte Meere um weitere 9 Grade (wir sind
nun bei 68 Grad). Gerade in Kiirzungslaune behauptete er, dass D’Ailly von Anfang an
8 Grad zu wenig fur die Landmasse einberechnet habe (wir sind bei 60 Grad). Damit
aber genug gekirzt.

Jetzt musste Columbus noch die geeignete Lange eines Breitengrades angeben.
D’Ailly hat in seinem Buch auf Alfarghani verwiesen (56 2/3 Meilen pro Breitengrad).
So wie wir Columbus kennengelernt haben, verstehen wir, dass er mit rémischen Mei-
len (1.48 km) und nicht mit arabischen Seemeilen kalkulierte und so fir ihn glinstige ~
45 Seemeilen pro Grad bekam (~ 84 km). Da er weit im Norden des Aquators reisen
wollte, verkirzte sich seine Reise nochmals und er setzte 40 Seemeilen pro Grad ein,
was einer Breite von etwa 25° entspricht. Columbus nahm an, sein Ziel nach etwa
4'500 km zu erreichen.

Eine kdnigliche Kommission entschied allerdings zuerst, dass die Reise nicht durch-
fuhrbar sei: Die Distanz auf offener See war aus ihrer Sicht viel grosser als die An-
nahmen von Columbus. Trotzdem erhielt er 1492 die Unterstltzung der spanischen
Kénigin Isabella (und des Schatzamtes). Columbus hatte sich mit Uberzeugungskraft,
politischem Gespur und Hartnackigkeit gegen die Wissenschaft durchgesetzt. Das be-
schrankte Risiko fir die spanische Krone und die Aussicht auf grosse Gewinne haben
diese Wende ermoglicht. Am 3. August 1492 startete Columbus seine 1. Reise von
Palos de la Frontera bei Huelva aus. Nach 10 Wochen auf See landete er mit seiner
Mannschaft am 12. Oktober auf der Insel San Salvador (24°06'N, 74°06'W). Die Luftli-
nie zum Starthafen betragt etwa 6'500 km (und rund 67 Langengrade).

www.sternwarte-schafmatt.ch
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AVA: HISTORIKER-FACHGRUPPE

von Werner Leuthard, Aarau

Die Navigation von Columbus - Auf Abbildungen ist Columbus manchmal mit einfa-
chen Instrumenten fur die Navigation mit den Sternen zu sehen. In Realitat nutzte er
die Astro-Navigation jedoch kaum - und wenn, dann oft fehlerhaft. Er steuerte seine
Flotte mittels der Koppel-Navigation: Von einem bekannten Ausgangspunkt aus wurde
eine neue Position aus Kompassrichtung, Fahrtgeschwindigkeit und Fahrtzeit ermittelt.
Die Zeit wurde mit Sanduhren gemessen. - Obwohl die geographische Breite mit einer
Messung der Hohe des Polarsterns recht genau ermittelt werden kann, benutzte er
diese Methode nur selten und teilweise fehlerhaft. So hat er Beta Cephei zweimal als
Polarstern identifiziert (Ein Unterschied in der Deklination von knapp 20 Grad).

Wahrend seiner ersten Fahrt entdeckte Columbus die magnetische Deklination. Die
Kompassnadel zeigte nicht mehr in Richtung des geographischen Nordens. Seine
Seeleute reagierten nervds, als auf einmal die Grundlage ihrer Navigation auf offener
See nicht mehr richtig funktionierte. Auch dauerte die Reise langer als angenommen.
Wo wird dies enden? (Es gab Vorschlage, die Deklination zu Langenbestimmung zu
nutzen).

Langenbestimmung mit Hilfe einer Mondfinsternis - Die lokale Ortszeit hangt von
der geographischen Lange ab. Eine Uhr, welche die lokale Zeit von A anzeigt, kann auf
einer Reise mit der lokalen Zeit in B verglichen werden. Ein Zeitunterschied von

1 Stunde entspricht 15 Langengraden. Zur Zeit von Columbus waren die Uhren flr

eine Ortsbestimmung aber noch zu ungenau. Trotzdem konnte bereits in der Antike der
Langenunterschied verschiedener Orte mit Hilfe von Mondfinsternissen ermittelt werden:
Die verschiedenen Phasen einer Mondfinsternis erfolgen Uberall auf der Erde gleichzei-
tig. Aus der Differenz der lokalen Zeiten einer bestimmten Phase in den Orten Aund B
lasst sich der Langenunterschied ermitteln.

Columbus flhrte (auch) auf seiner 4. Reise ein Buch mit Angaben von Mondfinsternis-
sen mit sich. Die Daten stammten von Regiomontanus (eigtl. Johannes Miiller, 1436

— 1476). Abbildung 3 zeigt auf der linken Seite die Angaben der Mondfinsternis vom 29.
Februar 1504 gemass den Rechnungen von Regiomontanus. Auf der rechten Seite sind
die modernen Daten der Finsternis angegeben. Sie ereignete sich 13h 36m nach dem
lokalen Mittag in NUrnberg (also am 1. Marz 1504, 1h 36m). Am Beobachtungsort auf
Jamaica war der Hohepunkt der Finsternis um ca. 19h 32m (noch am 29. 2.). Aus der
Zeitdifferenz von 4h 45m gegenuber Cadiz in Spanien ergibt sich ein Langengradun-
terschied von etwa 71°. Columbus ermittelte jedoch einen Zeitunterschied von 7h 15m
(108.75°). Eventuell hat er die Angabe von Regiomontanus nicht richtig interpretiert.
Gemass einer anderen These wollte er aber bewusst einen Ort in der Gegend von In-
dien angeben, um seine Anspriiche als Entdecker gegenuber der spanischen Krone zu
untermauern.

14 DIE VEREINSZEITSCHRIFT DER ASTRONOMISCHEN VEREINIGUNG AARAU



AVA: HISTORIKER-FACHGRUPPE

von Werner Leuthard, Aarau

Total 1504 Mar 01
Saros 105 . 00:45TD

U.Mag. = 1.0956
P.Mag. = 21318

Jamaica Cadiz Greenwich  Nirnberg
71° W 6.2° W 0° 11.05° 0
1h 36 lokal
19h 32 Oh 17 Oh 42 1h 26 "MEZ"

Abbildung 3 - Mondfinsternis 1504

Das Ergebnis «bestéatigte» im Ubrigen auch seine Annahme eines zu kleinen Erdum-
fangs. Columbus konnte seine Kenntnis der Mondfinsternis immerhin ausnutzen, um
sich die gefahrdete Unterstiitzung der Ureinwohner Jamaicas (wieder) zu sichern.

Ein Vergleich der Angaben von Regiomontanus mit der modernen Rechnung (NASA)
zeigt nur eine kleine Abweichung. Pedersen gibt an, dass der mittlere Fehler der Mond-
lange bei geeignet gewahlten Parametern kleiner als 1°24’ gegeniiber den moder-

nen Werten ist. Dies entspricht knapp 3 Monddurchmessern oder etwa 3 Stunden Zeit-
differenz. Die Hauptursache fir diese Abweichung liegt in der Variation, welche erst von
Tycho Brahe (1546 — 1601) dank seiner genauen Messungen entdeckt worden ist.

Astronomische Auswirkungen - Fir die Navigation seiner Flottille hatte die Astrono-
mie fiir Columbus kaum eine Rolle gespielt. Trotzdem hatte die (Wieder-)Entdeckung
von Amerika Auswirkungen auf die von Ptolemaus beherrschte Astronomie. Denn er war
nicht nur in Fragen der Astronomie das Mass der Dinge. Mindestens so bedeutend war
der Einfluss seines Buches «Geographie». Mit den Entdeckungen von bisher unbekann-
ten Gebieten durch Columbus (und anderen) wurde offensichtlich, dass die «Geogra-
phie» von Ptolemaus nicht langer als unantastbare Referenz gelten konnte. Wenn aber
seine «Geographie» fehlerhaft ist, so darf (muss) auch seine Astronomie hinterfragt
werden. Zumal Peuerbach und Regiomontanus markante Abweichungen bei den Positi-
onen von Mond und Planeten gegenliber den Modellen des Almagests gefunden haben.
Copernicus, Tycho Brahe und Kepler waren bereit dazu.

www.sternwarte-schafmatt.ch 15



AUS DER AVA: TAG DER ASTRONOMIE

von Manfred Koch, Gretzenbach

Sternenapéro fiir Neumitglieder

Mit der Einladung vom 28. Marz 2026 konnten wir unsere Neumitglieder, die doch er-
freulich zahlreich den Weg zum Naturfreundehaus auf der Schafmatt gefunden hatten,
herzlich begrissen. Die Fachgruppenleiter Jonas Schenker, J6rg Studer, Ari Ferguson
sowie Beat Booz stellten die Astronomische Vereinigung vor und gaben einen kompak-
ten Einblick in ihre Angebote und Aktivitdten. Beim anschliessenden Apéro herrschte
eine offene und angenehme Atmosphare, die Raum fuir persénliche Begegnungen,
spannende Gesprache und ein erstes Vernetzen bot.

Leider machte uns Petrus einen Strich durch die Rechnung. Die Witterungsverhaltnisse
waren so ungunstig, dass auf der Sternwarte keine der vorgesehenen Beobachtungen
zum «Tag der Astronomie» durchgeflihrt werden konnten.
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AVA: RADIOASTRONOMIE-FACHGRUPPE

von Peter Hirt, Muhen

DER KOSMISCHEN STRAHLUNG AUF
DER SPUR

JAGD AUF DIE KOSMISCHE STRAHLUNG MIT GEIGER-MULLER-ZAHLROHREN
AUS DER FRUHEREN SOWJETUNION

Mittlerweile existieren viele verschiedene Fenster in den Weltraum. Neben dem op-
tischen Fenster und dem Radiofrequenz-Fenster gibt es seit kurzem auch das Gra-
vitationswellen-Fenster fir eine Sicht in die Tiefen des Universums. Die kosmische
Strahlung ist seit mehr als 100 Jahren bekannt, und mein Wunsch, diese mit einfachen
amateur-astronomischen Mitteln zu erfassen, geht schon einige Jahre zurtck.

Zum 100-Jahr-Jubildum der Entdeckung der kosmischen Strahlung hat Prof. H.R.
Vélkle von der Universitat Freiburg einen Uberblick tiber verschiedene Aspekte des um-
fassenden Forschungsgebietes der kosmischen Strahlung publiziert: «Die kosmische
Strahlung», Bull. Soc. Frib. Sc. Nat. Vol. 100 (2010),
https://www4.unifr.ch/sfsn/pdf/kosmische %20Strahlung.pdf. Zur Vertiefung ist die
Lektlre dieser Publikation mit Bezug zu Schweizer Forschungsarbeit sehr empfohlen.
Im Internet finden sich Links zu vielen weiteren themenbezogenen Arbeiten, so auch

in https://de.wikipedia.org/wiki/Kosmische _Strahlung. Hier nun ein paar einfuhrende
Erklarungen zur kosmischen Strahlung.

Der uberwiegende Teil dieser Strahlung kommt als galaktische und extragalaktische
hochenergetische Strahlung von ausserhalb unseres Sonnensystems. Diese primére
kosmische Strahlung besteht hauptsachlich aus Protonen (95%) und Alpha-Teilchen
(4%) mit einer geringen Menge schwererer Kerne (1%). Diese Teilchen treffen aus allen
Richtungen auf die Erdatmosphare ein, ihr Teilchenfluss ist somit isotrop. Dies im Ge-
gensatz zum gerichteten Sonnenwind, der auch viel kleinere Energien aufweist.

In etwa 20 km Hohe entsteht aus der Primérstrahlung durch Wechselwirkung mit den
Atomen und Molekulen der Luft die kosmische Sekundérstrahlung: Eine Reihe verschie-
dener Teilchen, die auf die Erde herunterprasseln. Aus einem einzigen Primarproton

mit einer Energie von 1015 eV kdnnen in Form von elektronischen und hadronischen
Kaskaden — genannt Luftschauer — bis zu 1 Million Sekundarteilchen erzeugt werden.
Von diesen sind 80 % Gamma-Strahlen, 18 % Elektronen und Positronen und etwa 2 %
Myonen.

www.sternwarte-schafmatt.ch
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von Peter Hirt, Muhen

Die Myonen (56% p+ und 44% p-)
sind die im vorliegenden Bericht
gemessenen Teilchen. Auf Meeresho-
he betragt deren Flussdichte ca. 100
m=2s',

Bei der Erzeugung haben die Myonen
relativistische Geschwindigkeiten,
und nur aufgrund der Zeitdilatation 3 2 ‘
(Relativitatstheorie) kdnnen sie trotz e S i ) <
der kurzen Lebensdauer von 2,2 us T | SudeXlal A I
die Erdoberflache erreichen. ,. "Sehouer | §, Hedrioloche
ABHANGIGKEIT DES MYONEN- .“ AN
FLUSSES VOM ZENITWINKEL " >

Schon in den friihen 30er-Jahren des
letzten Jahrhunderts, bevor die Zusam-
mensetzung der kosmischen Strahlung |
bekannt und das Myon entdeckt war,
konnte mit umfangreichen Messungen
eine Richtungsabhangigkeit der kosmi-
schen Strahlungsintensitat auf

der Erdoberflache nachgewiesen wer-
den. Thomas Johnson schrieb in seiner

fast beildufig, es ergebe sich empirisch (Luftschauer)

eine Abhangigkeit proportional zum Quelle: http://www.zeuthen.desy.de/exps/physik_begreifen/
Quadrat des Cosinus des Zenitwinkels. frederig/Kosmische_Strahlung/Teilchenschauer.jpg

Erst Jahrzehnte spater konnten die

komplexen Wechselwirkungen in der Atmosphéare berechnet und gezeigt werden, dass
die Abhangigkeit des Myonenflusses vom Zenitwinkel © durch die Formel

[ (©)=1(0)cosn ©
beschrieben werden kann. Der Exponent n ist abhéngig von der Energie der Myonen
und damit auch von der Meereshéhe des Messortes. Wie schon von Johnson gefunden,

sollte der Wert von n = 2 fiir meine Messungen recht gut stimmen. Das soll mit dieser
Arbeit experimentell geprift werden.
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von Peter Hirt, Muhen

Bau der Messapparatur

In Studenten-Experimenten gibt es einige
Arbeiten, welche das Ziel haben, die
kosmische Strahlung zu registrieren. Die
meisten dieser Experimente verwenden
Szintillationsdetektoren mit Photo-Mul-
tipliern um die Tscherenkow-Strahlung
zu registrieren. Tscherenkow-Strahlung
entsteht, wenn ein Teilchen mit hoher
Energie in ein Medium eintritt, welches
eine hohere Dichte hat, als ausserhalb
vorhanden ist, also z.B. der Ubertritt von
Luft in Wasser oder der Ubertritt von Luft
in Plexiglas. Leider sind solche Detekto-
ren sehr teuer, weil sie heute nur noch
fur spezielle Gebiete der Teilchenphysik
bendtigt werden.

Der Cosmic-Rays-Detector mit 2 alten sowjetischen
Geiger-Mdiller-Zahlrohren

Die Kosten haben mein Vorhaben ge-
hemmt, eine Apparatur zu bauen, mit wel-
cher direkt oder indirekt die kosmische Strahlung registriert werden kann. Andererseits
hatte ich schon friiher Geiger-Miller-Zahler verwendet, um die natlrliche Strahlung zu
messen. Diese Geiger-Miller-Zahler enthalten Zahlrohre, welche mit Argon resp. Brom-
Gas gefiillt sind. Diese Zahlrohre kdnnen Beta- und Gamma-Strahlung der natirlichen
Umgebungsstrahlung registrieren. Die Zahlrohre stammten von alten Strahlenmess-
geraten aus Armeebestanden. Mit dem Experimentieren bendtigte ich immer weitere
Zahlrohre und so bin ich zufallig beim Googlen auf eine russische Webseite gestossen,
auf der Zahlrohre sowjetischer Produktion aus den 70er und 80er Jahren des letzten
Jahrhunderts angeboten wurden, und zwar zu einem sehr tiefen Preis. Da konnte ich
nicht widerstehen und habe einige solche Zahlrohre bestellt. Warum teure Szintillatoren
verwenden? Einen Versuch durchzufihren mit diesen bezahlbaren sowjetischen
Geiger-Miiller-Zahlrohren ist es doch wert. Somit habe ich mich intensiver mit den hoch-
energetischen Teilchen aus den Tiefen des Weltraums beschaftigt.

7';Iu -xag-m.llrn—ln—-lu_ﬁ»_-n_}
Geiger-Mtiller-Z&hlrohr SBM-20 aus friiherer sowjetischer Produktion
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Cosmic-Rays-Detector
Detektionswinkel

A  ca. d
Dieser Detector besteht aus 2 Geiger-Miiller-Zahlrohren des \ /,/ e
Typs SBM-20. Die Zahlrohre haben eine aktive Lange von ca. \ /
90 mm und einen Durchmesser von 10 mm. Die Zahlrohre \ /" GM-Tube A

haben zueinander einen Abstand von 35 mm. Fir Myonen,
die beide Zahlrohre durchdringen, ergibt sich mit dieser
Konstellation eine Winkelauflésung von ca. 30 Grad (in eine
Richtung).

Blei, 1mm dick

Die Elektronik hat die Aufgabe, die lonisationen in den beiden / \

Zahlrohren zu detektieren und die gleichzeitig auftretenden / \  GM-Tube B
zu registrieren. Daflir wird eine Koinzidenzschaltung und eine / \
Mikrocontroller-Schaltung bendtigt, in der ebenfalls die Ereig- .,/ \

nisse gezahlt und via serielle Schnittstelle an einen Computer d o
Ubertragen werden. ;rfiik;?;fns

Damit die natiirliche Umgebungsstrahlung (Beta- und Gam-  Detektionswinkel: Wenn ein
ma-Strahlung) bei den Messungen fast vollstandig ausge- ~ Myon beide Zahirohre durch-

. . . v dringt und in beiden eine loni-
sphloss_en werd_en _kann, |"st zwischen den beiden Zahlr_ohren sation auftritt, dann wird die
ein Bleiblech mit einer Starke von 1 mm angebracht. Die Koinzidenz-Elektronik ein Ereig-
Myonen haben eine genligend grosse Energie, um im nis registrieren und zahlen.
Gegensatz zu der Gamma-Strahlung der natirlichen Radio-
aktivitat das Bleiblech und beide Zahlrohre zu durchdringen und somit fast gleichzeitig
in beiden Zahlrohren eine lonisation zu erzeugen, welche die Koinzidenz-Schaltung
registrieren kann.

Durch schrittweise Anderung des Elevationswinkels der Messanordnung kann nun die
Abhangigkeit des Myonenflusses von dessen Einfallswinkel gemessen werden. Als Ele-
vationswinkel der Messapparatur wird hier der Winkel zur Horizontalen bezeichnet. Bei
den Berechnungen wird jeweils der Zenitwinkel © verwendet. Es gilt: Elevationswinkel =
90° - O.

Die Pulse der beiden Zahlrohre werden im Mikrocontroller innerhalb von 10 Sekunden
gezahlt und dem Computer lbertragen. Das Koinzidenz-Ereignis wird ebenfalls gezahit
und alle 10 Sekunden dem Computer Ubertragen, allerdings wird der Zahler nicht alle
10 Sekunden zuriickgesetzt, sondern erst nach 3600 Sekunden. Dies ergibt dann eine
typische Sagezahnkurve.

Der Zahlerwert der einzelnen Zahlrohre (ohne Koinzidenz) ist zudem ein Mass flir die
natirliche Umgebungs-Radioaktivitat.
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Messung des kosmischen Teilchenflusses

Der Cosmic-Rays-Detector wurde Giber mehrere Monate betrieben und dabei der Ele-
vationswinkel in 15 Grad-Schritten von 90 Grad (Zenit) nach 0 Grad reduziert. Dabei
wurden jeweils ca. ein Monat lang die Ereignisse pro Stunde gezahlt und anschliessend
gemittelt.

Der hier vorgestellte Cosmic-Rays-Detector registriert nur Myonen, welche beide Zahl-

rohre durchfliegen. Die geometrische Anordnung der Zahlrohre ergibt einen Offnungs-
winkel von ca. 30 Grad.

Kosmische Strahlung (Cosmics / Myonen)

\

theoretisch

gemessen

CPH (Counts per Hour)
= N w IS
o o o o
—

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
Elevation [Grad]

Zé&hlrate der Myonen in Funktion des Elevationswinkels (90° - ®). Der theoretische Wert wurde bei
einer Elevation von 90 Grad gleichgesetzt mit dem gemessenen Wert. Somit kann schén aufgezeigt
werden, dass die Absorption in der Atmosphére recht genau dem Cosinus im Quadrat gehorcht.

Aus den Ergebnissen kann eine gute Ubereinstimmung mit normierten theoretischen
Daten abgeleitet werden. Dies ist ein Beweis fur die Wirksamkeit des Systems bei der
Unterscheidung von Ereignissen aufgrund kosmischer Strahlung und von Storereignis-
sen aufgrund der Hintergrundstrahlung (elektronisches Rauschen).
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von Peter Hirt, Muhen

Aufzeichnung einer Messreihe vom Januar 2021

In den folgenden Plots ist der Einfluss der Elevation auf den Teilchenfluss ersichtlich.
Die Elevation wurde von 90 Grad nach 0 Grad mit einem Intervall von 15 Grad einge-
stellt und dabei wéhrend einem Tag die Ereignisse gezahlt. Die gezéhlten Ereignisse
sind ausschliesslich auf Myonen zurlckzufihren. Die maximale Amplitude entspricht der
Anzahl Ereignisse in 3600 Sekunden.
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STERNWARTE SCHAFMATT »
Offnungszeiten

Jeden Donnerstag-Abend Jeden Freitag-Abend

Angemeldete Gruppen kénnen bis max. Offentliche Fiihrungen - die Sternwarte ist bei
| 15 Personen umfassen. guter Witterung fiir jedermann und jedefrau

geoffnet.
Die Fuhrungen finden jeweils donnerstags bei
schénem Wetter statt.

Sommer ab 21:00 Uhr

Benutzen Sie dazu die Online-Anmeldung (1. April bis 30. September)
auf www.sternwarte-schafmatt.ch

Winter ab 20:00 Uhr
(1. Oktober bis 31. Marz)
Bitte beachten

Wir empfehlen lhnen nebst warmer Kleidung Bei zweifelhafter Witterung gibt die
auch eine Taschenlampe mitzubringen. Telefon-Nr. 062 298 05 47 jeweils ab 18:00
Uhr Auskunft, ob die Fiihrung stattfindet.
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AVA: STERNWARTE SCHAFMATT

von Heiner Sidler, Safenwil

REVISIONSARBEITEN

Wie man kumulierte Ungenauigkeiten millimetergenau lenkt

Unsere schone Sternwarte auf der Jurah6he Schafmatt wurde vor 27 Jahren feierlich
eroffnet. Seit Juni 1999 ist ihr Dach schon weit mehr als 1000-mal hinaus- und wieder
zurtickgefahren und hat lange Zeit seinen Dienst zuverlassig geleistet. Allerdings: Wer
von euch hat schon einmal die Schutzbleche entfernt und auf das dahinter liegende
Raderwerk geblickt?

In den letzten Jahren und Monaten haben sich kleine Pannen gehauft. Manchmal war
es ein hochst «unschones» Kratzgerausch, das verriet, dass jetzt Metall auf Metall

reibt. Vereinzelt ist auch beim Bewegen des Dachs eines der Schutzbleche abgefallen,
was mit Besuchern in der Sternwarte nicht passieren darf. Handeln war also angesagt.

Zur Dachkonstruktion aus der Bauzeit: Das Sternwartendach steht und rollt auf harten
Kunststoffrollen (Nylon?). Auf jeder Gebaudeseite stehen 4 Doppelrollen; zwischen den
beiden Rollen eines Paares laufen jeweils Antriebsketten von Radlager zu Radlager —
wie Fahrradketten nur in deutlich schwerer Ausfiihrung. Die Rundstange am Ostende
des Daches Ubertragt den Motorantrieb auf beide Seiten und sorgt gemeinsam mit

den Ketten dafiir, dass alle Rader synchron angetrieben werden. Wir haben also nicht
einen 4WD, sondern einen «16 Wheel Drive»!

Die 8 Radlager der Doppelrader sind
aus 15 mm starken Stahlplatten gebaut
und gleichen einem nach unten of-
fenen U. Klugerweise reicht auf der
Gebaude-Innenseite die senkrechte
Stahlplatte der Radlager 5 cm unter

die Laufschiene. So kann, was immer
auch passieren mag, das Dach nie von
den Schienen fahren. Fur die millime-
tergenaue Fuhrung des Dachs waren
bisher die Nylon-Laufrollen auf der
Gebaude-Nordseite zustandig. Diese
Uberragen die Laufschiene innen und
aussen um ca. 7 mm, und ein Wulst am
Rad-Aussenrand zwang das Dach auf Bild 1 beschéadigtes Spurrad
Kurs zu bleiben. Hier lag unser Haupt-
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von Heiner Sidler, Safenwil

problem: Durch Abnitzung, zusatzliche Lasten am Dach (Materialschranke usw.), Tem-
peraturschwankungen, Schneelasten und Differenzen zwischen den beiden Schienen
machte sich immer mehr Verschleiss bemerkbar. Eine millimetergenaue Dachfiihrung
ist aber vor allem auf der Nordseite zwingend, wo die Endschalter sehr knapp an den
Schutzblechen vorbeilaufen und punktgenau auf ihre Anschlage treffen missen.

Eine Lésung sahen wir darin, 4 zusatzliche kleine Rollen zu montieren, die mit senk-
rechter Achse an der Aussen- und an der Innenkante der Laufschiene rollen wirden und
an den Radlagern 1 und 4 auf der Nordseite anzubringen waren. Ebenfalls enthalten
sollte eine Schraubbefestigung der Schutzbleche sein. Diese hafteten bisher mit 2 mm
dicken Magnetplatten, die mit doppelseitigem Klebband an den Chromstahlblechen be-
festigt waren. Diese Klebverbindung war nach tber 20 Jahren unzuverlassig geworden.

Eine Offerte erstellte uns jene Firma, die 1998 unser Dach gebaut hatte, und diese
schatzte den Montagaufwand auf 2 Tage mit 2 Mann fir die Rollen- und 1 Tag mit 1
Mann fiir die Blechmontage.

Auf der Suche nach giinstigeren Losungen bot uns die Firma FTL Foérdertechnik AG an,
wir kdnnten mit Eigenleistung die Schutzbleche selbst montieren, FTL ware uns dabei
behilflich.

Wir einigten uns auf die Vergabe des Auftrags, verlangten aber, vorgangig Produkti-
onsplane fur Rollen und Rollenhalter zu bekommen. Seit 1998 hatte sich bei FTL viel
geandert und die Bauplane von damals waren nicht mehr auffindbar, was uns ein wenig
misstrauisch machte.

Valentin Leuthard unterstitzte mich am 18. April dabei, die kritischen Masse von Rollen

und Halterungen zu priifen, und tatsachlich stellen wir fest: so geht das nicht! Ubers Wo-
chenende habe ich die FTL-Plane angepasst. Etwas unwohl war mir dabei schon, denn

nun lag die Verantwortung fir fachliche Richtigkeit plotzlich bei mir. Zudem sah ich mich
nun allein in der Verantwortung, die Schutzbleche montieren zu missen. Die schlaflosen
Néachte wurden weniger, nachdem sich Hugo Kortschak bereit erklarte, mich am Tag vor
der Montage durch FTL bei Vorbereitungsarbeiten zu unterstitzen.

Fir das Zweierteam Hugo/Heiner wurde der 11. Mai ein langer und intensiver Tag. Wir
raumten die Sternwarte leer und verpackten die Instrumente staubdicht, bestimmten
die Positionen der Schrauben, bohrten die Schutzbleche ein erstes Mal und Ubertrugen
danach die Bohrungen auf die Radlager.
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Jetzt galt es noch, die Markierbohrun-
gen an den Blechen fir die vorgese-
henen M6-Schrauben auszuweiten.
Bis hierhin hatte uns die Arbeit Spass
gemacht, doch jetzt mussten noch

die alten Magnetplatten von den 8
CNS-Blechen entfernt werden. Kurze
Sache - die halten ja nicht mehr - doch
weit gefehlt: Der Klebstoff blieb am
Blech zurlick und verwandelte sich
nach der Behandlung mit Aceton,
Reinigungsbenzin oder Nitroverdunner
in eine schmierige, klebrige Masse,
die mit keinem Schab- oder Kratzwerk- 4 ‘
zeug zu entfernen war. Hilfe in der Not gy 2 Mechanische Werkstatt HH - Heiner/Hugo
brachte ein vorsorglich mitgebrachtes

Heissluftgeblase. Von den stark aufgeheizten Blechen liessen sich schliesslich die Leim-
reste mit viel Geduld und Muskelkraft ablésen

Am 12. Mai erschienen die beiden FTL-Mitarbeiter Wilfried und Res punktlich bei der
Sternwarte. Zwei tlichtige und versierte Monteure, die mit dem Vorsatz «geht nicht

- gibt’s nicht» sofort ans Werk gingen. Bohrungen und Gewindeschneiden in 15 mm
Stahlplatten wurden aus freier Hand und ohne mit der Wimper zu zucken erledigt. Die
beiden arbeiteten ruhig und brauchten meine Mithilfe nicht, das gab mir Zeit fir eine
einigermassen grundliche Reinigung der Sternwarte (ohne Biroteil). Plétzlich tauchte
doch noch ein Problem auf: Um auf der Aussenseite die 4. Rollenhalterung zu montie-
ren, musste die im Weg stehende Antriebskette geldst werden, doch bei gespannter
Kette kann das Kettenschloss weder gedffnet noch wieder eingehangt werden. Also
wurden geschwind die 3 tbrigen Radlager der Nordseite geldst und in Richtung An-
triebsmotor verschoben, um so die erste Kette zu entlasten. Bald sass auch diese letzte
Spurrolle an ihrem Platz und die Radlager wurden zurlickgesetzt, und so die Ketten
wieder gespannt. Wie beflirchtet, standen die Lager danach nicht mehr in exakt gleicher
Position, und die wenige Stunden zuvor gebohrten Gewindeldcher fiir die Blechmontage
passten bereits nicht mehr. Doch mit der Handfeile Iasst sich ein rundes Loch auch in
eine ovale Form bringen.
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das Sternwartendach

Bereits Mitte Nachmittag, Wilfried und Res hatten ohne Mittagspause durchgearbeitet,
war ihre Arbeit abgeschlossen. Meine Frage, ob sie ein Schweissgerat dabei hatten,
beantworteten die Beiden positiv und erklarten sich gerne bereit, die gebrochene
Scharnierrolle beim Schuhrost vor der Eingangstiire neu zu schweissen.

Endlich blieb Zeit fir ein paar personliche
Worte - wir drei verstanden uns in gegen-
seitiger Achtung sehr gut. Res erzahlte,
dass er schon bei der Dachmontage im
Lawinenwinter 1998/1999 mit dabei ge-
wesen sei und dabei stundenlang Schnee
aus der Sternwarte geschaufelt habe. Die
Dachkonstruktion hatten sie auf einem
Stahlschlitten durch tiefen Schnee zum
Gebaude hochgezogen. - Da ware ich
gerne mit dabei gewesen! Wilfried be-
dankte sich, da ich FTL auf Fehler in ihrer

Bild 6 Res schweisst das gebrochene Scharnier Zeichnung aufmerksam gemacht hatte.
am Schuhrost

Ende gut, alles gut. — Da wegen unserer Vorarbeit die Montage in einem Arbeitstag zu
bewaltigen war, reduzierte sich auch der Rechnungsbetrag betrachtlich, was schliesslich
der Sternwartenkasse sehr zugutekommt
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von Christian Wernli, Gebensdorf

Live-Beobachtung:

Unsere «Sonnen-Apéros»

Sonntag, 14. Juni 2026
Sonntag, 19. Juli 2026
Sonntag, 23. August 2026
Sonntag, 20. September 2026

Thema: Beobachtung der Sonnenflecken und Protuberanzen
im H-alpha- und im Weisslicht

Die Sonne befindet sich im Maximum ihres 11-jahrigen Aktivitatsrhyth-
mus. Im Weisslicht betrachtet sind ausgedehnte Fleckengruppen zu
entdecken. Mithilfe eines sog. H-alpha-Filters lassen sich zudem dyna-
mische Protuberanzen erkennen: Wasserstoffwolken, die sich von der
Sonne ablésen, den Magnetfeldlinien folgen und entweder wieder auf
die Oberflache zurlckfallen oder in die Weiten des Weltalls geschleudert

werden.
Ort: Sternwarte Schafmatt, Oltingen
Beginn: ab 11:30 Uhr. Dieser Anlass findet nur bei gutem Wetter statt.

Die Telefon-Nr. 062 298 05 47 erteilt am Tag des Anlasses ab 10:00 Uhr
Auskunft Gber die Durchflhrung.

Sonnenprotuberanz von 7.2.2020
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AVA: VERANSTALTUNGS-KALENDER

von Christian Wernli, Gebensdorf

Mittwoch, 12. August 2026

Thema: Partielle Sonnenfinsternis & Perseiden-Maximum
Astronomie zum Erleben auf der Sternwarte:

Am 12. August 2026 zieht der Mondschatten in einem schmalen Korridor
von der Arktis Uber Grénland und Island bis nach Spanien — und ermdg-
licht dort eine totale Sonnenfinsternis. Auf der Schafmatt erleben wir eine
eindruckliche partielle Finsternis mit einer maximalen Bedeckung von
91%. Selbst beim Sonnenuntergang betragt die Verfinsterung noch
42% — ein seltenes und beeindruckendes Schauspiel. Und die Nacht hat
noch mehr zu bieten: Kurz nach Sonnenuntergang erreichen die Per-
seiden ihr jahrliches Maximum — einer der schénsten Sternschnuppen-
schwarme des Jahres.

Programm:
Ab 18:00 Uhr Sonnenbeobachtung mit Teleskopen auf der Sternwarte

Schafmatt.

Ab Einbruch der Dunkelheit: Perseiden-Beobachtung bis Mitternacht

Naturfreundehaus: Bei schonem Wetter ab 17:00 Uhr gedffnet —
ideal zum Verweilen und Starken.

Keine Anmeldung erforderlich

Bei unsicherer Witterung: Infos zur Durchfihrung am 12. August ab 16:00 Uhr unter
062 298 05 47.

Bei schlechtem Wetter verlinken wir Live-Streams aus der Totalitdtszone auf
https.//ava-channel.ch

Wir freuen uns auf euch — kommt vorbei und erlebt dieses doppelte
Himmelsspektakel!
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1 - WER SIEHT BEI UNS ZUERST
SO ETWAS??

Spaceweather.com titelte am 14. Mai so: A «kMETHALOX COMET» OVER THE USA. -
Und dazu der Text, es handle sich bei dieser wunderschdnen Leuchterscheinung nicht
um einen Kometen, sondern, so Dan Bush aus Albany, Missouri:

,Wir hatten hier im Mittleren Westen gerade wieder einen Satelliten-Treibstoffablass®.

Er dauerte rund 10 Minuten lang und ist auf der Website des Fotografen eingebunden
(halt mit etwas Werbung zu Beginn): https://youtu.be/EI5SGYi6FnBE

und weiter (Ubersetzt mit DeepL.com):

Die Quelle war Chinas Rakete ZHuque-2E Y5, die etwa eine Stunde zuvor gestartet war
und eine 2,8 Tonnen schwere Nutzlast in eine 900 km hohe polare Umlaufbahn befér-
derte. Was diese Rakete auszeichnet, ist ihr Treibstoff: fliissiges Methan und fliissiger
Sauerstoff, auch «Methalox» genannt. Wenn eine Methalox-Oberstufe ihren Treibstoff
ablésst, gefrieren die kryogenen Treibstoffe schlagartig zu einer charakteristischen,
kometenartigen Wolke aus winzigen Eiskristallen.
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Methalox ist ein neuer und zunehmend beliebter Raketentreibstoff, der gegentiber her-
kémmlichen Treibstoffen mehrere Vorteile bietet. Methan lasst sich leichter lagern als
Wasserstoff, verbrennt sauberer als Kerosin und kann auf dem Mars hergestellt wer-
den. Methalox findet sich mittlerweile in den Tanks von SpaceXs STARrsHIP, BLUE ORIGINS
New GLENN und einer wachsenden Flotte chinesischer kommerzieller Raketen. - Der
erste weithin beobachtete «Methalox-Komet» erschien erst vor einem Jahr iiber Colora-
do. Machen Sie sich auf mehr gefasst. Die Ara von Methalox hat gerade erst begonnen.

2 —BITTE KEINE IRDISCHEN ODER EXTRA-
TERRESTRISCHEN VERUNREINGUNGEN!

Akribisch schaut man bei der Fabrikation von Weltraumsonden darauf, dass sich darauf
oder darin keine Verunreinigungen befinden — z.B. mikrobiotischer Art. Stadndig wird
auch in den Reinrdumen desinfiziert und die Mitarbeitenden missen Spezialanzige
tragen.

Reinraum am Jet Propulsion Laboratory der NASA in Pasadena.

Doch einige Mikroben scheinen immun gegen alle
Desinfektions-Massnahmen: Friihere Studien hatten
bereits gezeigt, dass es in NASA-Reinrdumen Bakte-
rien gibt, die selbst Trockenheit, Nahrungsmangel und
die starken Desinfektionsmittel in dieser Umgebung

| (iberleben. Auch einige Schimmelpilze wurden schon in
. dieser vermeintlich sterilen Umgebung nachgewiesen.
Betroffen war auch der Reinraum, in dem der Mars-
Rover Perseverance auf den Start vorbereitet worden
war.

Das wirft die Frage auf, ob solche Mikroben den Start mit einer Raumsonde, den Flug
zum Mars und die Marsumgebung lberleben kénnten. Um das zu testen, kultivierte das
Team um Atul Chander vom Jet Propulsion Laboratory (JPL) der NASA Proben von 27
Schimmelpilz-Stdmmen, die in den Reinrdumen des Marsprogrammes isoliert worden
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waren. Zusétzlich bezogen sie auch eine Probe des auf der Internationalen Raumstation
ISS isolierten Pilzstamms von Aspergillus fumigatus mit ein.

Die Tests ergaben, dass die Uberlebensfahigkeit phasenweise durchaus gegeben ist!
Aber bloss einer Uberlebte alle simulierten Bedingungen:

LAspergillus calidoustus demonstrierte ein bemerkenswertes Uberleben unter simulier-
ten Marsbedingungen. Er trotzte bis zu 1440 Minuten der marstypischen UV-Strahlung,
den Bedingungen der Marsatmosphére und dem Mars-Reqolith®, berichten Chander und
sein Team.

Auch Trockenheit, Hitze und eine 6 Monate dauernde radioaktive Bestrahlung, wie sie
bei einem Raumflug zum Mars vorkommen wiirden, liberstanden die Sporen des Schim-
melpilzes Aspergillus calidoustus. Nur bei einer Kombination von extrem tiefen Tempe-
raturen und hoher Strahlungsbelastung sank die Zahl der noch lebensfdhigen Pilzzellen
deutlich ab, wie die Forschenden berichten.

Damit ist klar, dass nicht nur — wie bisher angenommen — Bakterien extraterrestrische
Bedingungen aushalten, sondern auch gewisse Schimmelpilze. Dies muss kiinftig bei
der Sterilisation von Raumsonden besonders sorgfaltig berlicksichtigt werden.

Quelle der kursiven Stellen:
https://www.scinexx.de/news/biowissen/schimmelpilz-koennte-marsflug-ueberstehen/

3 - NUTELLA-REKORD IM WELT-
RAUM: GEWOLLT ODER ZUFALLIG?

Die Artemis Il-Mission ist schon nahe beim Mond angelangt, und wie immer wieder — so
auch am 6. April 2026 — prasentiert sich die Crew live in einem Info-Film der «unten»
gebliebenen Menschheit. Doch plétzlich fliegt ein Glas Nutella deutlich sichtbar und
leicht rotierend an den Astronauten vorbei — und das nur Minuten vor der mit Hochspan-
nung erwarteten Mond-Umrundung.

Auch die Userinnen und User zeigten sich begeistert vom (berirdischen Auftritt. ,Hous-
ton, wir haben Gelliste®, schreibt etwa einer. ,Red Bull verleiht dir Fliigel, aber Nutella
holt dich in den Weltraum®, schreibt ein anderer in Anspielung auf die bekannte Wer-
bung des Energydrinks. (geméss Quelle 1)
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Ferrero nahm den werbetechnischen Steilpass mit Handkuss auf. ,Nutella ist nicht von
dieser Welt”, schreibt der Konzern auf dem Nutella-Profil auf Instagram (iber einem Clip
seines raumfahrerischen Schokoladenaufstrichs. (1)

Anscheinend ist das Nutella-Glas unbemerkt
§ beim Offnen einer Tasche herausgefallen und
gleich «entflogeny».

Werbeexperte Thomas Heyen von der Agen-
tur Jung von Matt erklérte gegentiber « Welt»,
dass das sichtbare Nutella-Glas eine wir-
kungsvolle Produktplatzierung fiir Ferrero sei.
Besonders bemerkenswert sei der Effekt, weil
das Gepdéck der Astronauten streng limitiert
ist und jede Mitnahme genau geplant wird.
Dass dennoch ein Glas Nutella mit an Bord
ist, kénne bei der Offentlichkeit den Eindruck
erwecken, dass das Produkt fiir die Crew
unverzichtbar sei, so Heyen. (2)

Der Werbeeffekt dieses Spots wird auf einen dreistelligen Millionenbereich geschatzt.
Ob das Ereignis zufallig oder geplant war, ist unklar. Vielleicht ist es auch wirklich unbe-
merkt geschehen und dann aber nachtraglich als beabsichtigt verkauft worden?
Quellen der kursiven Teile:

(1) https://www.tagesanzeiger.ch/nutella-fliegt-bei-nasa-mondmission-artemis-2-durchs-bild-314224680680
(2) https://bit.ly/3Qj9J70

Der Filmausschnitt ist auch hier zu sehen: https://www.youtube.com/watch?v=XkrzOkZVQZ8

*k*

In eigener Sache: Fir meine Beitrage Im «Bunten Strauss» war mir das Wissensmaga-
zin «Scinexx.de» mit gut verstandlichen News aus Wissenschaft und Forschung immer
sehr willkommen. Da sein Sponsor kiirzlich verstorben ist, erscheinen allerdings ab
sofort keine Beitrage mehr, und es ist leider unklar, ob das Magazin wieder aufersteht.
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BILD VOM 6. APRIL 2026 - DIREKT AUS DEM WELTRAUM ...

Man koénnte dieses Bild durchaus auch als Werbespot fir die kommende SoFi vom 12.
August nehmen. Die ArTemis II-Crew hatte auf ihrem Mond-«Rundflug» die Gelegenheit,
eine Sonnenfinsternis zu beobachen.

Ein von der NASA veroffentlichtes Foto zeigt die Missionsspezialisten Christina Koch
und Jeremy Hansen sowie Kommandant Reid Wiseman und Pilot Victor Glover, wie sie
sich bei diesem fir das Team doch speziellen Ereignis mit Schutzbrillen vor der intensi-
ven Strahlung schiitzen.

Auch fiir den 12. August gilt am Abend:
I Nicht ohne eine solche Spezialbrille in die Sonne schauen !!

Am Fernrohr oder Feldstecher muss ein (!)geeigneter(!) Sonnenfilter VOR dem Gerat
angebracht sein UND JA NICHT zwischen Optik und Augen!!!

Am 12. August 2026 ist ein Standort mit tiefem Horizont und freier Sicht in westnord-

westlicher Richtung wichtig, denn die grosste Bedeckung wird erst bei Sonnenuntergang
erfolgen.
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Nutzen Sie unsere Erfahrung mit
alternativen Energiequellen.

Planung/Engineering, Alternative Energie, Vﬂrb[_\‘gg‘
Heizungstechnik, Liftungstechnik, — GEBAUDETECHNIK— .

Sanitartechnik, Reparaturdienst Kurt Vorburger AG, 5032 Aarau RohF
T 062 834 33 33, vorburgerag.ch

~ Vogt AG Verbindungstechnik-
creating connections - -

Vogt AG Verbindungstechnik, CH-4654 Lostorf www.vogt.ch +

Elektro Installationen - Starkstrom- und Schwachstrom

Solarstromanlagen - Telefon- und EDV-Anlagen
I
W+S Elektro AG - 5032 Aarau Rohr

062 834 60 60 - www.ws-ag.ch
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Raiffeisenbank
Aarau-Lenzburg

Fir den Kénig von heute
und Kénige von morgen.

Kellenberger
Schreinerei

Besuchen Sie unsere Ausstellung.

Kichen | Bader| Moébel | Schreinerarbeiten | Innenausbau
5036 Oberentfelden | Tel.062 738 38 38 | www.kellenbergerag.chl info@ kellenbergerag.ch
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